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3. POPIS CINNOSTI A FUNKCE PULSNICH MENIEU

Ma lokomotivé jsou pouZity v silovych obvodech dva typy pulsnich ménicd. Jsou to jednak kotevni pulsni ménite PULS-DELT.A

Aose zhadecimi tyristory a jednak pulsni ménic¢e typu Maorgan bez zhadeciho tyristoru pro buzeni trakénich motonl BATYR-DELT A
A MEniE typu Morgan je takté? pouZit v obvodech pulsniho ménide pomocnych obvodl UNIPULS 80 A
Fulsni meénié je bezkontakini regulator napéti na zafizeni, ktere je z néj napajeno. Spinanim pulsniho ménide jsou poustény na
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potFebié napéfové impulsy. Pocet impulsd a jejich délka za éasovold jednotku se méni a tim se také méni stfedni hodnota napéti
a spotfebidi Jako berkontakini spinad je zde pouZit polovodidowy prvelk - tyristor. Je to Syivrstvy polovodis, ktery je v normalnim

stavu nepropustny v obou smeérech. Po plivedeni napeti na mezivrstvu (Fidici elektrodu) zacéne tyristor propoustét proud v kladnem
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meéru. Ma to aby se tyristor stal trvale vodivy stadi pfivést na fidici selektrodu jen kratky impuls Pro opétovné uwedsni tyristoru do
evodivého stavu je nutné prichod proudu na velmi kratky Gas zastavit nebo zakmitem zménit smér pritoku proudu v zapojeni
ulsniho méniée {opadné tyristor nevede )

3.1 Popis afunkce kotevniho pulsniho méniée PULS -DELTA A
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Fo pfivedeni napéti na + vodi® se nabije komutaéni kondenzator Cx pfes omezovaci odpor R proudem lnam

Fo pfivedeni impulsu na hlavni tyristor Ty se tento otevie a zacne protékat proud y kotvou motoru.

Fo privedeni impulsu na zhaseci tynstor TZ se tento otevire. Tim se plipoji naboj komutasniho kondenzatond Ck k obvodu a
zacne protékat vybijeci proud lew. Tento proud protéka pres hlavni tyristor TH a komutadni tlumivku LK spalu s Ik
(nardst proudu). Omezovaci tlumivka Lo slouzZi k omezeni nardstu vybieciho proudu. FPo vybiti komutaéniho kondenzatoru
(prudky pokles proudu) dojde wlivem magnetoelektricke sily nahromadéng v komutadni tlumivce k nabiti komutadniho
kondenzatorny na opadnou polarity. Po tomto nabiti komutadéniho kondenzaton se zhéadeci tyristor z divodu sniZeni proudu
Zavie.

O padcnég nabity komutadni kondenzator se zadne opét vybijet (komutadéni kmit) ale tentolkrat pifes zhaseci diodu Dz a hlavni
diodu Dy. Tim dojde k Spickoveému pferuseni pnichodu proudu hlavnim twristorem coZ zplsobi jeho vypnuti.

Fo wybiti komutaéniho kondenzatoru jiZ2 k dalsimu komutadnimu kmitu nedojde protoZe hlawni  tyristor je uzavien. MNaopak
dojde k dalsimu nabiti komutagniho kondenzatonu ze zdroje. Magnetoelektricka sila vyhlazovaci tlumivky a indulké&nosti winuti
kotvy kterd zlstala po vypnuti hlavniho tyristoru se mari jako nulovy proud lp pifes nulovou diodu Do, coZ zajisti, 2e proud kotvy
neklesa aZ k nule.

Casovy probéh jednotliviych déjl lze rozdélit do péti fazi, jak je uvedeno na nasledujicim obrazku:

PULSHI MENIE DELTA PULSHI MENIC DELTA PULSHI MEHIE DELTA PULSHI MENIE DELTA PULSHN MENIC DELTA
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Kotevni pulsni ménié€ PULS -DELTA A

33 13 Hz

i Ma lokomotivé jsou celkern Etyfi skiing (faze) kotevnich pulsnich
H AR menitl. KaZdy podvozek (seériové spojeni dvou TM) je napajen
dvEma fazemi. Cinnost pulsnich ménicl je Fizena regulatorem
tahu umisténym ve skiini elektroniky. Impulsy pro fizeni menicl
ﬂ B jsou proti sohe o 180" elektrickych vzajermné pfesazeng. Rizeni

S podvozkl je potorm proti sob@ pfesazeno o 907 Pulsni meénid
—= = === e poufiva systému frekvencéné-fazoveho fizeni hlavnich tyristorl a
je fizen konstantnimi kmitoéty 33 1/3, 100 a 300Hz které jsou
odvozeny z oscilatoru fizeneho (diamantowym) krystalem.

100 Hz

a=0.0344 ] 1 = Ma pocatku rozjezdu se otevira hlavni tyristor pulsy o
o = == == frekwvenci 33 103 Hz. Zhafeci tyristor je z pofatku spinan s
. = - ] minimalnim fazowym posuwvem (asi 70 ms) po sepnuti tyristoru

hlavniho pomeérne otevfeni je pfitom asi a=0,011, coZ je minimalni
Sifka pulsu pfi kterg jesté mbZe probéhnout komutacni proces
pulsniho ménice. Sitka pulsu se postupné zvetsuje tak, Ze spinani
a=04103 zhaseciho tyristuru| se stale zpoZduje oproti hlavnimu tyristoru
1 i f I il 1 H (fazowvé Fizeni), az do hodnoty pomémého otevfeni ktera je o néco

B3 neZtrojndasobek wychoziho stavu, tedy asi a=0,0344.

= ; S - W tomto okamZiku prejde pulsni menic na frekvenci 100Hz
a=o08s s pulsy opé&t o minimalni £ifi. Sitka pulsl se zase postupné
) _|J h - | . |I H | ‘ —U H'— —‘ zvEtSlje af jsou zase o néco Sirdi ne? trojnasobek.

- Zde pfejde pulsni méni¢ na frekvenci 300Hz = pulsy o
minimalni ifi. Porméme otevieni je asi a=0,103. Poméme otevieni
se pak zvetsuje aZ na a=049.

100 Hz Frakticky cele fizeni ménite tedy probiha na kmitoctu 300Hz a
_‘[ = e ‘.—__ kmitocty 33 1/3Hz a 100Hz jsou pouze pfechodne. Ffi plném

otevieni pfejde ménié na frekvenci 100Hz aby se zmensily ztratove
wykony v polovodiich a dalSich souZastech meénice.

Frekven&né Zifkova regulacewvelikasti proudu TR pulsnivn mEnidern

(Sarkované je zndzornéna stiedni velikost proudo ThA)



Pulsni menit buzeni, ktery pfi postupng se zvatiujicim pomérmém otewvfeni kotevnich ménicl také zwyEoval proud budicimi winutimi
trakinich motorl nyni pfi jejich dplném otevfeni zacne budici proud postupng zmengovat, Tim je nahrazovano zeslabovani buzeni
Zuntovacimi odpory. Plné otevieni kotevnich pulsnich ménicd jen na a=08 je z divodu 10% rezerwy pro pfipad nahlého poklesu napéti
v troleji. v hrzdé je postup obdobny, ale kon&i na frekvenci 300 Hz pfi pomérnem otevfeni a = 045,

13.2 Pulsni ménié buzeni BATYR -DELTA A

Skiin BATYE - DELTA A obsahuje budici Pulsni meénié, rychlou ochranu filtru, oddélovaci diody brzdy pro kotewni ménice obou
podvozkl lokomotivy a vEechny prevodniky napéti potfebné
pro Einnost lokomotivy.

Budici pulsni méni¢ napaji budici vinuti vSech &yl motond, kterd jsou trvale zapojena do série. Je dvoufazovy se stiidawym
spinanim obou fazi se vZajemnym posunutim o 180° el , a vylZiva komutadéni obvod typu MORGAN KaZda fare, obsahuje vétey
antiparalelniho spojeni twristor-dioda, komutadni kondenzator, komutacéni reaktor a vétewy nulovwch diod, je napaena 152
napajeciho napsti vytvofenod filtrem s wwedenym stfedem (kondenzatory C1, C2). Cellkove napéti vinuti e ph plném buzeni asi
300 % takZe pomeéerne otevieni obou fazi pulsniho meéniée musi byt velmi male, to je asi a=0,1.
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Taksé u tohoto mMménide je mapoma pllperioda po kterou hlavni tyristor nevede a tedy dojde kjeho uzavieni vytvarena
uméle paralelnim komutadnim LC obvodem s komutadénim kondenzatorem a komutaénim reaktorem. Meni zde ale
zhaseci tyristor se zhaseci diodou. Komutacéni kmit zde zadne ckamiité po otevieni hlavniho tyristoru, kitery propoji pfes
komutadni tlumiviku elektrody komutadniho kondenzatoru, Pires komutadni tlumivika pak tede jednak wlastni proud do
buzeni Th a proud vwhijeci. Tento wyhijeci proud pak na komutadni tlumivee po svem skondeni wywola impuls ktery
komutacni kondenzator piebije na opacnou polantu. Opétovne vwbijeni, kierg zadne okamiité po skonceni impulsu na
komutacni tlumivoce prochazi 12 pfes hlavni diodu zapojenou antiparaleling k hlavnimu tyristoru. MNa hlaynim tynstoru se
tedy kratkodobé objevi impuls opacného napéti, proto se uzFzavife Po zbywajici ¢ast perody do pifichodu noveho impulsu
se budici proud nyni indukovany ve viastnim vinuti z nahromadéne magneticke energle a vywolany zmeénou z ukonceni
prichodu proudu pfes hlavni tyristor uzavira pfes obé nulove diody

Pulsni ménié buzeni
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Doba otevieni hlavniho tynstoru je zde konstantni a je dana
rychlosti  pribebu komutaéninoe LC kmitu,  Mapétove
impulsy jsou tedy take stejné, ménime jejich podet za
Sasovol jednotku a tim i stFedni hodnotu napéti na budicim
vinuti. Takowato regulace se nazwa pulsnim  fizenim
pomemeho otevfeni  pf konstantni  synchronizaéni
frelkvenci. Jeji princip spodéiva v tom, Ze béhem periody
konstantni synchronizaéni frekvence 33 1/3 Hz vysilame na
hlavni tyristory fadu impulsd. Fodet impulzd zavisi na
velikosti vstupniho analogového signalu do regulatoru
- pulsniho ménide buzeni. Ten potom pfevadime na
analogové frekvendénim pPevodniku na impulsy  uréité
frelvence.

— Mapéti na budicich winutich se neméni plynule jJako na
kotevnich ménicich, ale skokové podle toho kolik impulzl je
wyslano za jednu perodu 33 1/3 Hz. Velikost budiciho
proudu je snimana prevodnikem g pro Uéely regulace a
ochrany budiciho ménice.
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Fulsni fizeni pom&mého atevien pfi konstamni frekwenci



